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graficos em plot ativo:

regido de grafico ativa

v Fungdes:

symbols (), etc.
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Anotacao na Regiao do Grafico

- Fungdes que acrescentam elementos

\ Em geral, utiliza sistema de coordenadas da

\ Elementos graficos bésicos:
- Linhas, retangulos, texto, etc.

- text (), points (), lines(),

260

Ajf

\ Construgio de graficos sequenciais: m

— Fungdes: points () e lines ().
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————— Figura 3.16a

# conjuntos de dados

<- 1:10

<- matrix(sort (rnorm(30)), ncol = 3)

# grafico do 1° conjunto de y

ot(x, y[, 1], ylim = range(y), ann = FALSE, axes = FALSE, type = "1",
1 = "grey"

ints(x, y[,1])

% (col = "grey"

# adicionando 2° conjunto de dados de y
nes(x, y[,2], col = "grey")
ints(x, yI[,2], pch = 2)

# acrescentando 3° conjunto de dados de y
nes(x, y[,3], col = "grey")
ints(x, y[,3], pch = 3)

# titulo usando mtext ()
ext ("points() & lines()", side = 3, line = 0.5)
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— Grafico final

points() & lines()
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Ajf

- Comentarios: m

\/Fung:ﬁo lines():
— Valores de NA entre os valores das coordenadas
criardo quebras nas linhas
\/Fun(;éo segments ():

— Desenha linhas diferentes entre pares de
coordenadas

- Sintaxe:
= segments (x0, y0, x1, yl)
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Ajf \ Construgio de segmentos de reta:

- Fungdo: segments ().

VVV+++VVVVVV+++VVVYV

# funcdo segments ()

# vetores com as coordenadas das extremidades

varios <- data.frame(x0 = c(0.1, 0.2, - 0.7, 0.4, - 0.8),

c(0.8, 0.3, 0.5, - 0.4, 0.3),
c(0, 0.4, 0.5, - 0.5, - 0.7),
c(- 0.3, 0.4, - 0.5, - 0.7, 0.8))

y0 =
x1
yl

# Criando plot vazio

plot (0, 0, col = "white", xlab = "", ylab = "")

# Desenhando multiplos sementps
segments (x0 = varios$x0,
y0 = varioss$y0,

x1

vl

varios$xl,
varios$yl)

# titulo usando mtext()

mtext ("segments ()", side = 3, line = 0.5)
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— Gréfico final
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- Comentarios:

\/Fung:ﬁo text ():
- Anota texto nas coordenadas (x, vy).

- Argumento pos auxilia para evitar sobreposi¢do
do texto com os simbolos dos dados.
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Aj \ Diagrama do uso da fungio text ().

# - Figura 3.16b

# coordenadas dos pontos
x <= c(4, 5, 2, 1)
y <= x

# plot das coordenadas
plot(x, y, ann = FALSE, axes = FALSE, col = "darkgrey", pch = 3)
points (3, 3, col = "darkgrey", pch = 16)
box (col = "darkgrey")

# anotacdo do texto
text (x, y, c("embaixo", "esquerda", "acima", "direita"), pos = 1:4)
text (3, 3, "sobreposto")

# titulo
mtext ("text ()", side = 3, line = 0.5)

VVVVVVVVVVVVVVVVYV
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— Grafico final

texd()

sobreposto

acima

direita
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esquerda

embaixo
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« Comentarios:
\/Fung:ﬁo rect ():
— Desenha retangulos

— Para multiplos retangulos, argumentos podem ser
vetores

\ Fun¢do polygon ():
- Desenha poligonos

- Desenho de multiplos poligonos com NA entre
cada conjunto de vértices

VEm ambas fungdes, argumento col
especifica cor de preenchimento do interior
das formas.
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Ajf \ Construgdo de poligonal circunscrita:
— Funcdes: rect () epolygon ().

$ ———- Figura 3.16c
# conjunto de dados

X <- rnorm(100)

y <= rnorm(100)

# diagrama de dispersdo dos pontos
par(ann = FALSE, xpd = TRUE)

box (col = "darkgrey")

# retangulo circunscrito aos dados

# poligono envelopando os dados

# linhas dos pontos do poligono
envelope <- chull (x, y)
polygon (x[envelope], ylenvelopel)

# pontos da poligonal da envoltéria

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVY

points (x[envelope], ylenvelopel, pch = 19, col =
# linhas das coordenadas da poligonal

text (x[envelope], ylenvelope], envelope, cex = 0.
# titulo

mtext ("rect () & polygon()", side = 3, line = 0.5)

plot(x, y, ann = FALSE, axes = FALSE, col = "darkgrey", pch = 16)

rect (min(x), min(y), max(x), max(y), lty = "dashed")

mred")

8, pos = 3)
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— Gréfico final

rect() & polygon()
16
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« Comentarios:
- Sdo genéricas

da classe do objeto

classe ts (time series)

coordenadas
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= Tem interfaces flexiveis na especificagdo
coordenadas oi produzem saidas diferentes, dependendo

— Aceitam  formula na  especificagdo

\/Fung:ées points(),lines () e text ():

das

= lines () atua de maneira diferente com objeto da

das

2712

Ajf \ Especificagdo de coordenadas por formula:
— Fungdes: points () e text ().

> # Grafico length vs. Width

>

> # limites dos eixos

> xlim <- range (i c(l, 331

> ylim <- range(iris[, c(2, 4)])

>

> # plot em branco

> plot (iris$Sepal.L, iris$Sepal.W, type = "n", ann = FALSE, axes = FALSE,
+ xlim = xlim, ylim = ylim)

> 4 pontos das dimensées das pétalas

> points (Petal.Width ~ Petal.Length, data = iris, col = "blue", pch = 19)
> 4 textos nas posicoes das sépalas

> text (Sepal.Width ~ Sepal.Length, data = iris, rownames(iris), cex = 0.55)
>

> # titulo

> mtext ("points() & text()", side = 3, line = 0.5)
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— Grafico final

points() & text()
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v Funcdo grid():
- Adiciona linhas de grade em um plot
— Objetivo:

= Auxiliar visualmente, sem interferir com os simbolos
dos dados principais

- Sintaxe:
* grid (nx=NULL, ny=nx, lty = "dotted",
col = "lightgray", lwd = par("lwd"),

equilogs = TRUE)
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Ajf \ Linhas de grade — painel e comando externo:
- Fungdo: grid ().

> # Funcdo grid()

>

> par(mfrow = c(2,1) )

> # funcdo grid executada internamente

> plot(iris$Sepal.L, iris$Sepal.W, col = rep(l:3, rep(50, 3)),
+ xlim = c(4, 8), ylim = c(2, 4.5), panel.first = grid())
>

> # funcdo grid executada externamente

> plot(iris$Sepal.L, iris$Sepal.W, col = rep(l:3, rep(50, 3)),
+ xlim = c(4, 8), ylim = c(2, 4.5))

> grid(nx = 3, col = "darkgray")
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Ajf — Grafico final
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Ajf \/Fung:ﬁo abline ():
- Adiciona linhas ou linhas em um plot
- Especificacao da linha:
= Inclinagdo e intercepto
= Coeficientes de regressdo linear (objeto 1m)
= Vetor de valores de x (linhas verticais)
= Vetor de valores de y (linhas horizontais)

- Maneira simples para adicionar reta ajustada de

regressdo em diagrama de dispersdo
\/Fung:ﬁo arrows ():

- arrows (x0, yO, x1=x0, yl=yO0,
length=0.25, angle=30, code=2,
col=par ("fg"), lty=par ("1ty"),
lwd=par ("1lwd"), ...)
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Ajf \ Diagrama de dispersio e reta de MQO:

- Fungdo: 1ines () earrows ().

# - Figura 3.17a

# geracdo dos dados
x <- runif (20, 1, 10)
y <= x + rnorm(20)

plot(x, y, ann = FALSE, axes = FALSE, col = "darkgray", pch = 16)
box (col = "grey")

# ajuste de MQO
ajuste.ml <- Im(y ~ x)
# reta de MQO
abline (ajuste.ml)
# anotacdo no grafico

text (5, 8, "Reta de MQO", pos = 2)

# titulo
mtext ("abline() & arrows()", side = 3, line = 0.5)

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVYV

arrows (5, 8, 7, predict(ajuste.ml, data.frame(x = 7)), length = 0.

1
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Ajf — Gréfico final

abline() & arrows{)

Reta de MQO
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i .
J v Funcdo box () :
- Desenha moldura em torno de regides da pagina
grafica:
- Argumento which:

= Possibilita escolher a regido a ser limitada
= "plot","figure", "inner" e "outer".
- Maneira simples para adicionar reta ajustada de

regressdo em diagrama de disperséo.
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Ajf v Fung¢ao box ().

> # Funcionamento da funcdo box ()

>

> par (mfrow = c(1, 2), oma = c(1, 1, 1, 1))

>

> # Figura 1

> plot(1l:7, abs(stats::rnorm(7)), type = "h", axes = FALSE, ann = F)
> axis(l, at = 1:7, labels = letters[1:7])

> box (which = "figure", col = "darkgrey")

> box(lty = '1373', col = 'red', lwd = 2)

>

> # Figura 2

> plot(1:10, abs(stats::rnorm(10)), type = "s", axes
> axis(l, at = 1:10, labels = 1:10)

> box(which = "figure", col = "darkgrey")

> box (lty = 2, col = "green", lwd = 2)

>

> # margem externa - limite interior

> box (which = "inner", col = "blue")

> # margem externa - limite exterior

> box (which = "outer", col = "gray", lwd = 2
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Ajf — Grafico final
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\ Fungdo rug () ebox (). m
Ajf \/Fungﬁo rug (): m Ajf

- Produz marcas em um dos eixos, representando os
valores das coordenadas

$ - Figura 3.17b

Vv

# dados
y <= rnorm(50)
# histograma
hist(y, main = "", ann = F, axes = FALSE, border = "grey",
col = "light grey")
# moldura do grafico
box (col = "darkgrey", lwd = 2)
# coordenadas dos dados - univariados
rug(y, ticksize = 0.02)

VVV+VVVY

Vv

# titulo
mtext ("box () & rug()", side = 3, line = 0.5)

v

v

284 285
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A’Jf _ Gréfico final m Alf Valores Especiais m

box() & rugi)

+ NA e valores nao finitos (NaN e Inf)

\ Maioria das fungdes permite coordenadas
com valores especiais
R nio desenha as coordenadas em questio
- Simbolos e pontos: ndo sdo desenhados
- Linhas: falha nas coordenadas em questio
- Retangulos: ndo sera desenhado

\ Poligonos:

- Vértice com valor especial interpretado com final
de um poligono e inicio de outro

1 S THR T T T T TN WA
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Ajf \ Desenho de dodecagono:

- Poligono regular com 12 lados

3.18 - Drawing polygons

rucao de poligono regular com 13 lados
seq(0, 2*pi, length = 13)[-13]

x <- 0.15*cos (angle)

y <= 0.5 + 0.3*sin(angle)

# Figura

# parametros

par (mar = rep(0, 4))
plot.new ()
box ("outer", col = "grey")

fffff Figura 3.18a
# grafico do poligono
polygon(0.25 + x, y, col = "grey")

————— Figura 3.18b
# anotacgdo nas coordenadas que serdo retirados (NA)
# vértice com NA

x[c(l, 5, 9)] <- NA; y[c(l, 5, 9)] <- NA

# grafico do poligono
polygon(0.75 + %, y, col="grey")

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVY

text (0.75 + x[c(1, 5, 91, ylc(l, 5, 9)], "NA", col = "darkgrey",

lwd = 2)
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— Grafico final m
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« Funcdomtext ():
margens externas e da figura.
- Argumento outer:

disponivel)
= Default: FALSE.
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Anotagao nas Margens

VAnota texto em qualquer posicio das

= Controla se saida atinge margens externas (se

290
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Ajf

- E possivel anotar nas margens usando m
fungdes graficas [p.ex. 1ines () ]
VEm geral, toda saida grafica ¢ estabelecida
apenas na area de plotagem.
\ Argumento xpd
— NA: todo dispositivo como regido de clipping

- FALSE: clipping apenas na area de plotagem
(default)

-~ TRUE: permite atuagdo da fung@o grafica na
regido da figura
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Ajf \ Anotagdes de texto e desenhos nas margens: m

— Fungdes: mtext () e lines ().

# - Figura 3.19
# Dados

set.seed(666)

vyl <- rnorm(100)

y2 <= rnorm(100)

# configuracdes dispositivo
par (mar=c(2, 1, 1, 1))
par (mfrow = c(2, 1), xpd = NA)

# 1° grafico

plot(yl, type = "1", axes = FALSE, xlab = "", ylab = "", main = "")
box (col = "grey")
mtext ("Extremidade esquerda da margem", adj = 0, side = 3)
lines(x = c(20, 20, 40, 40), y = c(-9, max(yl), max(yl), -9),
lwd = 3, col = "grey")

# 2° grafico
plot(y2, type = "1", axes = FALSE, xlab = "", ylab = "", main = "")
box(col = "grey")
mtext ("Extremidade direita da margem", adj = 1, side = 3)
mtext ("Rétulo abaixo de x = 30", at = 30, side = 1)

lines(x = c(20, 20, 40, 40), y = c(8, min(y2), min(y2), 8),
lwd = 3, col = "grey")

+VVVVVV+VVVVVVVVVVVVVVY
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Ajf‘ — Grafico final m

Extremidade esquerda da margem

Extremidade direita da margem

Rétule abaixo de x = 30
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i Legendas m

« Funcdo legend ():
\ Usualmente posicionada na area de plotagem
\ Posicio de acordo com o sistema de
coordenadas do usuario

\ Argumentos permitem grande flexibilidade
de especificagdes de conteudo e formato

204
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Ajf V Grifico com usos tipicos da ﬁmgﬁom
legend ().

#

# Figure 3.20 - Some simple legends

par (mfrow = c(2, 1), mar = c(5, 3, 2, 1), cex = 0.5, pty = "s")

# - Figura 3.20a

plot (Sepal.Width ~ Sepal.Length, data = iris, pch = as.numeric(Species),

cex=1.2)
legend (6.1, 4.4, levels(iris$Species), cex = 1.5, pch = 1:3, bty = "n")
# - Figura 3.20b
barplot (VADeaths[1:2,], angle = c(45, 135), density = 20,
col = "grey", names = c("RM", "RE", "UM", "UE"))
legend (0.4, 38, c("55-59", "50-54"), cex = 1.5,

+V+HVVVVVHEVVVVVVVVVVVY

angle = c (135, 45), density = 20, fill = "grey")
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— Grafico final
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+ Posicionamento pode ser especificado por: m
\ "topleft", "top", "topright", "left",
"right", "center®, "bottomright",
"bottomleft", "bottom",

o
< top Joht inset=
topleft, inset = .05 o (xy) topright, inset = .02
o (xy) * o (xy)
w
e
o left center right
S |o xy © (xy) o (xy)
w
o -
bottomleft bottom bottomright
2.4 9k ° (xy) ° (xy)
! T T T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
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- Comentarios:
V Usuario deve assegurar-se que a legenda
corresponde ao plot

VNdo hé verificagio automética entre os
simbolos da legenda e do plot ou entre os
rotulos na legenda e os dados

V Algumas fungdes high-level desenham
legenda especifica
- Ex.: filled.contour ()

Estatistica Computacional | - 2020
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Ajf

Eixos m

« Em geral, sdo gerados automaticamente
VEx.:

- Rotulados com nomes dos niveis de fator
« Funcdo par () permite modificagdo da
aparéncia default dos eixos

Estatistica Computacional | - 2020
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. o
. Maioria da funcdes graficas permite

inibi¢do de geracdo automatica dos eixos:
\ Todos os eixos: axes=F
v Um dos eixos: xaxt=“n" (ou yaxt="n")

+ Funcao axis ():
\ side: lado do plot para posicionamento eixo.
Vat: locacdo das marcas.
\ labels: texto dos rétulos

300
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Ajf \ Exemplo de personalizagdo dos eixos. m

o Figura 3.21 - Customizing axes -----------

# dados de temperatura
x <= 1:2
y <- runif(2, 0, 100)

# plot vazio
par(cex = 0.8, mar = c(4, 4, 2, 4))
plot(x, y, type = "n", xlim = c(0.5, 2.5), ylim = c(-10, 110),
axes = FALSE, ann = FALSE)

# eixo y - lado esquerdo (side = 2)
axis (2, at = seq(0, 100, 20))
mtext ("Temperatura (°C)", side = 2, line = 3)
# eixo x - embaixo (side = 1)
axis(l, at = 1:2, labels = c("Tratamento 1", "Tratamento 2"))
# eixo y - lado direito (side = 3)
axis (4, at = seq(0, 100, 20), labels = seq(0, 100, 20)*9/5 + 32)
mtext ("Temperatura (° F)", side = 4, line = 3)

# moldura em torno da regido do plot
box ()

VVVVVVVVVVVVVVV++VVVVVVVVY
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Ajf - Continuagio do codigo:
> 4 representacdo do termémetros
> segments(x, 0, x, 100, lwd = 20, col = "dark grey")
> segments(x, 0, x, 100, lwd = 16, col = "white")
> segments(x, 0, x, y, lwd = 16, col = "light grey")
>
ER ]
8 &
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s 81 =
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8 g
3 3
E 9 F3 €
L -3
" 8

T T
Tratamento 1 Tratamento 2

302

Estatistica Computacional | - 2020

Prof. Lupércio F. Bessegato - UFJF

" o
a Fungdo para plotar dados relacionados

com tempo [axis.Date ()]
\ Usam objeto contendo datas

V Produz eixo com rétulos apropriados para
representar tempo (dias, meses e anos)

« Fungdo axTicks () pode ser usada para
determinar as posicdes das marcas de
escala:

\ Pode ser util para forgar um ajuste dado por
xaxp (ou yaxp)

303
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Ajf \ Exemplo da fungiio axis.Date ():

> # ————— Fungdes axis.Date() ----

>

> # 100 datas aleatérias em um periodo de 10 semanas

> datas <- as.Date("2021/1/1") + 70*sort (runif (100))

>

> par (mfrow = c(2, 1))

> # plot das datas com eixo x em semanas

> plot (datas, 1:100, xaxt = "n")

> axis.Date(l, at = seg(as.Date("2021/1/1"), max(datas) + 6, "week"))
>

> # plot das datas com eixo x em dias

> plot (datas, 1:100, xaxt = "n")

> axis.Date(l, at = seqg(as.Date("2021/1/1"), max(datas) + 6, "days"),
+ labels = FALSE,

+ tcl = -0.2)

>

> axis.Date(l, at = seqg(as.Date("2021/1/1"), max(datas) + 6, "days"),
+ labels = FALSE, tcl = -0.2)
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— Gréfico final
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Anotagcao Matematica

- Fungdes anotam texto e expressoes
matematica:
v Funcédo expression():
— Saida é expressdo matematica

\ Descricdo completa:
- help(plotmath)
- demo (plotmath)

VR interpreta certos nomes como simbolos
matematicos especiais
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V Operadores ¢ simbolos para anotagdo m

matematica (1):
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Arihmelic Operators | Lists |
+ X+y XY.Z
x-y Relations
xy x=y
x/y X2y
xty X<y
x+y XSy
xxy x>y
X-y xzy
—x Xmy
x +x x x=y
Sub/Superscripls X x=y
: x . xey
z x2 y x ~y
Juxtaposition I Typeface
xy X
xyz x
Radicals x
I3 x
" 1

307
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Alf \ Operadores e simbolos para anotagdo m Alf V Operadores e simbolos para anotagdo m
matematica (2): | Elpsis | Arrows | matematica (3): Siyle \
1 X Xqu ees Xp X Yoe y Xery fisplaystyle(x X
Xy 4 Xy I x%s y Xy extstyle(x x
ist(x[1). cdots, x Xt ¥a | % y xey soriptstyle .
x[1] + 5+ X[N]  XgtentXn X %up%o Y xTy criptscriptstyle(x
X et% y xcy x y X2y X v Xy
xcy | = y x=y
Xy I = y Xe=y
X2y [ xabivpey xfy X+ +y
xay X Yedbidown% y xly 1
X y Xey Symbolic Names | « + over(1, phantom(0 .y
X tin% y Xey Alpha - Om A-Q
3 e -
] Y TFoR, Y y
% - x
% 3 ¥
b4 60 x
i_y— L] 308 y 309
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Alf \ Operadores e simbolos para anotagdo m Alf V Operadores e simbolos para anotagdo m
matematica (4): matematica (5): — ‘
‘ Big Operators
£ oy
[IP(X =x) -
[0 il
a =
A HA‘
(a.b]
Q&
X
imi(x) baroup{"(’, atop(x., (y]
ming(x) ]
infS IJJ
wws i
310 3n
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ﬁ]f

Temperatura (°C) em 2021
expression(paste(*Temperatura (°, degree, *C) em 2021%)

. ¢
X=2—

ml N
expression(bar(x) == sulm(lractxlll‘ n).i==1.n))

B= XXXy
hat(beta) == (¢t * XP¢-1}* 3y

z=x+¥

expression( z{i] == sqrt((il'2 +v{i1"2) )

Estatistica Computacional | - 2020

\ Algumas expressdes matematicas em plot: m

312

" o
J \ Combinando expressdes e texto:

- Fungdo paste () dentro de expression ():

> # mesclando texto e expressdo matematica

>

> par(mar = c(4, 4, 2, 0.1))

> plot (rnorm(100), rnorm(100),

+ xlab = expression(hat (mu) [0]), ylab = expression(alpha”beta),

+ main = expression (paste("Grafico de ", alpha“beta, " versus ", hat(mu)[0])))

313
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314

J \/ Comblna(;ao String € expressao matematica: m
Grafico de o versus g
o~ o o
g © ° o @
L4 &
& .
= o 5 P %
° 0o o oa z" o,
& e ® o o°
o o ° °
. ° N o Do &0
B o
] R o .. 0%¢ o
o oo 9 o ©
- °0 oo
T © 000
s 0 o
°
-] o
-
o 4
g
"
3 2 - 0 1
o
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” - D
] \ Férmula  matemética  usando valores

armazenados em variaveis
- Nome da variavel serd tratado como string
- Fungdo substitute ():

315
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My i inaci 5 " iavel:
. ~ .y .
J \ Combinando expressdes e variaveis: Ji. +/ Combinagio expressio matematica e variavel:
Fungdo substitute(): X ~ Nu=1 5, =1 44)

s -
> # uso de substitute - mesclando expressdo matemédtica e varidveis 2
>
> par(mar = c(4, 4, 2, 0.1))
- o
> # variaveis o 7
> x_media <- 1.5
> x dp <- 1.2 5
> 3
> # plot = g 4
> hist(rnorm(100, x media, x dp),freq = FALSE, ylab = "Densidade", 2
+ main = substitute (
+ paste (X[i], " ~ N(", mu, "=", m, ", ", sigma’2, "=", s2, ")"),
+ list(m = x_media, s2 = x_dp*2) - |
+) e
+)

g J

r T T T T T T 1
-2 1 0 1 2 3 4 5
316 morm{100, x_media, x_dp) 27
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~ m 5 o mn
\ Férmula matematica com valores de variaveis: \ Combinando expressoes e variaveis:
- Fungdo bquote (): - Fungéo bquote ():

\/ R tilizacs - cor:armazena nUmero; Cor2: armazena string.
egras para sua utiliza¢o:

_ StringS: entre aspas com Separador til > # uso de bguote - mesclando expressdo matemdtica e variaveis
>
= ("texto"~) >
~ " > 4 variavel numérica
- Expressdes matematicas: > cor < -.321
; > 4 variavel de string
= Sem aspas, de acordo com operadores e simbolos S cor? <- m__3o1m
4 . >
— Nameros: > par (mfrow = c(1, 2))
x I > plot(1:10, 1:10, main = bquote("A)" ~ r[xy] == .(cor) ~ "e" ~ B"2))
= Sem aspas, quando fizerem parte da anotagdo matematica S plot(1:10, 1:10, main = bauote("B)" ~ r[xy] —= .(cor2) ~ "e" ~ 872))
- Variaveis:
= Usar . () (string ou numérica)
318 319
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Alf \ Combinagio expressio matematica e variavel: m

ij

Sistema de Coordenadas

- Sistema grafico tradicional:
\ Area de plotagem:

- Posicionamento de acordo com escalas dos eixos
coordenados

\ Margens da figura:
— Posicionamento em termos de linhas de texto
\ Possivel posicionar saidas de acordo com
outro sistema de coordenadas
— Calculado a partir do sistema existente

Estatistica Computacional | - 2020

321

Ayr,,=-0.321 e B’ B)r,y=-.321 e B
e 4 o e 4 of
° -]
© - o «© - ©
o °
o © ° o ©- o
2 o s o
T - L] < - L]
o °
PN N wd o
s S
—— ———
2 4 6 8 10 2 4 6 8 10
110 1:10
320
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-+ Argumentos da funcdo par () : m

V"din™: dimensdes atuais do dispositivo
grafico, em  polegadas [c (width,
height) ].

\V"pin": dimensdes atuais da drea de
plotagem, em polegadas [c (width,
height) ].

V" fin": dimensdes atuais da regido da figura,
em polegadas [c (width, height) ].

322
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ij

- par ("usr"):

\ Fornece a amplitude em uso dos eixos x e y
(sistema de coordenadas)

\/c(xmin, Xmax, ymin, ymax)

Estatistica Computacional | - 2020
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ﬁ]f

\ Uso de coordenadas personalizadas :

pin
xcm
yem

VV+ 4+ +VVVAFFVVVVVVYVYVVVY

--- Figura 3.23 - Sistema personalizado de coordenadas

dev.new(width = 5, height = 1.5, unit="in")

par (mar = rep(l, 4))

plot(0:1, 0:1, type = "n", axes = FALSE, ann = FALSE)
usr <- par("usr")

<- par("pin")
<- diff(usr[1:2])/(pin[1]*2.54)
<= diff (usr([3:4])/(pin[2]*2.54)

par (xpd = NA)
rect (0 + 0.2*xcm, 0 - 0.2*ycm,

1 + 0.2*xcm, 1 - 0.2*ycm,
col = "grey", border = NA)
rect(0, 0, 1, 1, col = "white")
segments (seq(l, 8, 0.1)*xcm, O, ¢ 1.2 3 4 3 & Tem
byt

seq(l, 8, 0.1)*xcm,

c(rep(c(0.5, rep(0.25, 4),
0.35, rep(0.25, 4)),
7), 0.5)*ycm)

text (1:8*xcm, 0.6*ycm, 0:7, adj = c(0.5, 0))
text (8.2*xcm, 0.6*ycm, "cm", adj = c(0, 0))

Estatistica Computacional | - 2020
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Ajf

+ Comentarios sobre o codigo:
\/ par (xpda=NA):

- permite retangulo cinza ser desenhado também

nas margens da figura
\ rect ():
— desenha retangulos (extremos da régua)
v segments ():
— desenha marcas de escala
Vtext ():

— escreve valores da escala.

Estatistica Computacional | - 2020
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ﬁ]f

- Sobreposi¢ao de saidas — Exemplo A:
V Periodo: 1912 2 1971
\ Prisdes relacionadas com embriaguez, em
New Connecticut
— Dados disponiveis apenas nos 9 primeiros anos

\ Temperatura média anual em New Haven
— Conjunto de dados: nhtemp

\Plot da mesma varidvel x (periodo), com
escalas y diferentes (prisdes e temperatura).

Estatistica Computacional | - 2020
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Ajf

— Permite sobrepor dois graficos distintos

V12 Abordagem: par (new = TRUE)

VVVVVVVVVVVVVV+VVVYV

# - Figura 3.24a - Embriagués & Temperatura ----

# Dados de prisdes relacionadas com embriagués

embriagues <- ts(c(3875, 4846, 5128, 5773, 7327, 6688, 5582, 3473, 3186,

rep (NA, 51)), start=1912, end=1971)

# la. abordagem - par(new = TRUE)

# lo. plot
par (mar = c(5, 6, 2, 4))
plot (embriagues, lwd = 3, col = "grey", ann = FALSE, las = 2)
mtext ("Prisdes relacionadas\ncom embriagués", side = 2, line
# 20. plot
par (new = TRUE)
plot (nhtemp, ann = FALSE, axes = FALSE)
mtext ("Temperatura (°F)", side = 4, line = 3, cex = 0.9)
title("Uso de par(new = TRUE)")
axis (4)

Estatistica Computacional | - 2020

327

18



Estatistica computacional I - 2021

a . 1] 1]
ﬁ]f Ajf V22 Abordagem: par ("usr")
r
- Gréfico final .
— Redefinir o estado usr antes de plotar o segundo
Uso de par(new = TRUE) conjunto de dados
7000 | L g : ,,
> f - Figura 3.24a - Embriagués & Temperatura
>
F o > # 2a. abordagem - par ("usr")
>
§m 6000 o B > # lo. plot
H Fe B > par(mar = c(5, 6, 2, 4))
QE _g > plot (embriagues, lwd = 3, col = "grey", ann = FALSE, las = 2)
E‘E L o g > mtext ("Prisdes relacionadas\ncom embriagués", side = 2, line = 3.5, cex = 0.9)
g2 5000 3 .
a
c% s = > # 20. plot
-8 > usr <- par("usr")
> par(usr = c(usr[1:2], 47.6, 54.9))
4000 [ o > lines (nhtemp)
= > mtext ("Temperatura (°F)", side = 4, line = 3, cex = 0.9)
> title("Uso de par(usr = ...)")
re > axis (4)
T T T T T T
o =3 <@ =3 =) = <
e & =1 5 et =3 =
s 2 2z = 2 < 2
328 329
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ﬁ]f

| 4y M
Grafico final m = Sobreposicao de saidas — Exemplo B:

Uso de par(usr = ) \ Dimensdes de cerejeiras
7000 L3 \/ Variaveis:
. — Girth:diametro da arvore, em polegadas
r v

w6000 — Height: altura, em pés
g é; e % — Volume: volume de madeira, em pés cubicos
EE 5000 ro % \ Conjunto de dados: trees
28 2

Lg \ Grafico de bolhas:

4000 e - Volume x Height x Girth.

| @

T
T T T T T T
s 2 g © 8§ 2 e
2 & 8 § 8 8 g
& 2 2 @ @& & B

330 331
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ﬁjf

V12, Abordagem: par (new = TRUE) m

— Permite sobrepor dois graficos distintos

> # ---- Fig 3.24b - Grafico de bolhas trees ----

>

>

> # comando do 2o0. grafico com add = TRUE

>

> # lo. plot - scatterplot

>

> par(mar=c(5, 4, 4, 2))

> plot (Volume ~ Height, data = trees, pch=3, xlab = "Altura (ft)",
+ ylab = expression(paste ("Volume ", (£ft”3))))

>

> # 20. plot - bubles

>

> with (trees, {

+ symbols (Volume ~ Height, circles = Girth/12, fg = "grey",
+ inches = FALSE, add = TRUE)

+ b

> mtext ("symbols (..., add = TRUE)", font = 2, side = 3, line = 1)
>

332
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ij

— Gréfico final

symbols(..., add = TRUE)

o
2
2
@ +
4+
2 8- *
=
3
. +
g e
+ +
s +
- +
i e i
o + it NG
Z +
e Ji+) (+ +
T T T T T
85 70 75 80 85
Altura (ft)
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ﬁjf

- Sobreposi¢ao de saidas — Exemplo C: m
\ Grafico sequencial qualquer
\ Variaveis:
- xx: ordem dos valores da série, de 1 a 50

- yy: valores independentes ¢ identicamente
distribuidos de acordo com normal padrdo

\ Grafico desejado:

1MEn

A L
WL
"‘.‘ |l 1 m
A W

vy
[}
f

334
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Ajf \ Criagdo do conjunto de dados:

# geracdo do conjunto de dados e valores
set.seed(666)
xx <- c(1:50)
yy <- rnorm(50)
n <- 50
hline <- 0

VVV VYV

\ Construgdo em etapas:

W‘MM

Estatistica Computacional | - 2020
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Ajf \ Construgdo do grafico em etapas:
- 1% etapa:
= Poligono cinza abaixo dos valores de y

- 2% etapa:

com mesma cor de fundo.

- 3% etapa:
= Linha conectando pontos plotados
= Comando lines ().
- 4% etapa:
= Linha cinzaemy =0
= Construgdo dos eixos
= Caixa nos limites da area de plotagem

Estatistica Computacional | - 2020

= Plot sem os pontos e uso da fun¢do polygon ()

= Sobreposigdo retangulo branco abaixo de 0
= Uso da fun¢do rect () para plotar drea abaixo de 0

= Comando par ("usr") paraobter escalasdex ey

336

Ajf \ Sobreposicio de saidas graficas:

# Figura 3.25 - Sobreposicdo de saidas graficas
#

# Plot com configuracdes dos pontos
plot (yy ~ xx, type = "n", axes = FALSE, ann = FALSE)

# 1° etapa - poligono cinza abaixo dos valores de y
polygon(c(xx[1], xx, xx[n]), c(min(yy), yy, min(yy)),
col = "grey", border = NA)

# 2° etapa - sobreposicdo de retangulo branco abaixo de 0
usr <- par ("usr")

rect (usr[1], usr[3], usr[2], hline, col = "white", border = NA)
# 3% etapa - linha conectando os pontos
lines (xx, yy)

# 4% etapa - conclusdo da figura
abline (h = hline, col = "grey")
box ()
axis (1)
axis (2)

VVVVVVVVVVVVV++VVVVVVVYVY
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ﬁ]f

— Grafico final

Estatistica Computacional | - 2020
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Ajf

Casos Especiais

« Algumas fun¢des high-level podem
dificultar a anotagdo em graficos:
V Nio ¢ dbvia a area de plotagem estabelecida
pela fungdo
VArea de plotagem indisponivel apos
execugao da fungdo

Estatistica Computacional | - 2020
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i m #yi m
™. Escala confusa: ™, Anotagao em barplot ():

VA escala de eixo da varidvel categorica ndo ¢ \ Escala numérica nio é dbvia:
obvia no sistema grafico tradicional. - Por default, escala do eixo do fator ndo é todo
- Ex.:barplot ();boxplot () rotulado

VFungio barplot(): saida fornece
coordenada dos pontos médios de cada barra.

V Como adicionar anotagdo extra?

340 341
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Ajf \ Linhas horizontais adicionais em barplot: m Ajf Grifico final m
., L . - Grafico fina
- Variavel médios: extremidades segmentos
e - —
— Fungdo segments () : anotagdo dos segmentos -
B A Figura 3.27a ]
> # Dados
>y <- sample(1:10) “ 1
> par(mar = c(3, 2, 1, 1))
> (medios <- barplot(y, col = "light grey")) ]
[,11

[1,1 0.7 @ 4 1

2,17 1.9

[3,1 3.1

4,1 4.3

[5,1 5.5 T -

6,1 6.7

[7,1 7.9

[8,1 9.1

[9,]1 10.3 ~ -

[10,] 11.5

> largura <- diff (medios[1:2])/4

> esquerda <- rep(medios, y - 1) - largura D

> direita <- rep(medios, y - 1) + largura o L | A I | L
> alturas <- unlist(apply (matrix(y, ncol = 10), 2, seq)) [-cumsum(y)]

> segments (esquerda,alturas, direita, alturas, col = "white")

342 343
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ﬁ]f

+ Anotacdo em boxplot ():

\ Ajuste na escala do fator é mais intuitiva

- Boxplots individuais sd3o desenhados nas
coordenadas 1:n

- n: quantidade de boxplots

Estatistica Computacional | - 2020
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Ajf \/ Anotacdo de simbolos dos pontos dos dados: m
- Posi¢@o na escala x com ruido
— Conjunto de dados: ToothGrowth

> str (ToothGrowth)
data.frame': 60 obs. of 3 variables:
$ len : num 4.2 11.5 7.3 5.8 6.4 10 11.2 11.2 5.2 7 ...
$ supp: Factor w/ 2 levels "OJ","VC": 2 222222222 ...
$ dose: num 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 ...
> table(ToothGrowth$supp)
0J vC
30 30
> 4 - Figura 3.27b
>
> # boxplot
> par (mar = c(3, 3, 1, 1))
> boxplot (len ~ supp, data = ToothGrowth, border = "grey", col = "light grey",
+ boxwex = 0.5)
> # pontos dos dados
> with (ToothGrowth,
+ 1
+ points(jitter(rep(1:2, each = 30), 0.5)
+ unlist (split (len, supp)),
+ cex = 0.5, pch = 16)
+ b
345
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ﬁ]f

« Funcdo jitter():
\ Adiciona ruido a um vetor numérico

\ Niveis 0J e VC do fator supp:
— Coordenadas x: 1 ¢ 2 (30 valores em cada nivel)

Estatistica Computacional | - 2020
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AJ f \ Gréfico final: m

8
o | v Boxplot é um gréafico de 5
= nameros.
. = Ce \ Dados com ruido centrados
& nas posigoes 1 e 2
T \ Tipo de visualizagio util
2 4 P ~
S , para mostrar padrdes que
. o, podem estar ofuscados pelo
v 4 - LA boxplot.
o J
T T
0J ve

347
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ﬁjf - Visualizacdo de pontos concentrados: m Ajf \ Plots com ruido uniforme e ruido branco:

V3 grupos de 500 valores de normais ao > parimtrow = c(2, 1))
> # Plot com ruido uniforme
quadrado, com l’l’lédlaS dlferentes > plot(jiltter(dados[, 11), dados[, 2], main = "Ruido no eixo-x (distr.
n - uniforme)", Espalhamento
> # Geracdo dos dados + xlab = "Inteiro", ylab = "Continua") P
> P controlado pelo
> # plot com ruido branco desvio padrio
-5
> n <- 500 _ ) ) > plot(dados[, 1] + rnorm(3*n, sd = 0.1), dados[, 2], L
> dados <- data.frame(inteiro = rep(1:3, each=n), + main = "Ruido no eixo-x (distr. normal)", xlab = "Inteiro",
+ continua = c(rnorm(n, mean = 1), rnorm(n, mean = 2), rnorm(n, mean =3))"2) + ylab = "Continua")
>
o ¥ plot sem ruido RlllﬂﬂI’ID!HG'!‘UI&V.UI\"OI'“!)
> plot (dados, main = "Sem ruido no eixo x", xlab = "Inteiro", ylab = "Continua" =

Sem ruido no eixo x 3 @00 m
. 10 15 20 25
ioiro

i Ruido no eixo-x (distr. normal)
N ;
3 H
- 8 o 0000
g o oadl 3 op 2 i
245 e 0" it Y o .
10 15 20 25
risro

o o 348 349
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#if. - Visualizagio das varidveis de iris:

 Funcdes que desenham varios plots: m

\/Fung:ﬁo pairs():

# - plot basico
pairs(iris(,1:4], pch = 19)

- Salva estado grafico atual

>
>
>
>
> == plot apenas com o painel superior
>

>

- Aciona par (mfrOW) ou layout () pairs(iris[,1:4], pch = 19, lower.panel = NULL)

20 30 40

- Desesenha todos os graficos

3 .
.
&a}ﬁ
d s L -
Kisd M k1 g#..-"“ MR
& |
3 Petal Wicth Petal Width 2

350 351
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i Sepal Length

5 85 85 75
45 55 65 75

— Restaura o estado grafico Sepattengen || £

VNio ¢ possivel anotar em qualquer dos
scatterplots ap6s a execucgdo de pairs ().

0 30 4w

V Fungdes paanel anotam a saida dessa funcao:

- diag.panel, upper.panel, lower.panel
e text.panel

123e88
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\ Simbolos coloridos de acordo a Species:

r—
cores

plot com simbolos dos dados coloridos de acordo com o fator Species
<- c("#0OAFBB", "#E7B800", "#FC4E07")

lower.panel=NULL)

>
>
> pairs(iris[,1:4], pch = 19, «cex = 0.5, col = cores[iris$Species],
+
>

45 55 65 75 20 30 4D 1234567
e Lea M.

Sepal Length

RN

45 55 85 75

Sepal Width

Petal Length

Petal Width | ~

T T T
05 15 25 352
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Ajf \ Personalizagio:
— Inferior: texto proporcional a correlagido
— Superior: Cores de acordo com Species

# - plot com correlacdes nos painéis inferiores

# Valor da correlacdo em painéis

panel.cor <- function(x, y){

usr <- par ("usr"); on.exit (par(usr))

par(usr = c¢(0, 1, 0, 1))

r <- round(cor(x, y), digits = 2)

txt <- paste0("R = ", r)

cex.cor <- 0.8/strwidth(txt)

text (0.5, 0.5, txt, cex = cex.cor * r)

# Simbolos coloridos de acordo com Species
upper.panel<-function (x, y){
points(x, y, pch = 19, col = cores[iris$Species])

}

# Scatterplots e textos proporcionais as correlacdes
pairs(iris[,1:4],
lower.panel = panel.cor,
upper.panel = upper.panel)

VA4 4+ VVV 4+ 4 VVYV 4+ 4+ 4+ VYV

353
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#ii.

— Grafico final:

Sepal Length

45 55 65 75

N
:: Re012 Sepal Width ; $ f .L_‘.ii-c

=T ~
R=087 R=-043 Petal Length [
o [-
g
&
f: R=0382 R=037 R =0.96 | | Petalwidth
o
b
T L
45 55 65 75 12345867

354
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Alf \ Personalizacao:
— Inferior: NULL

— Superior: Cores de acordo com Species e valores
das correlagdes em cada scatterplot

# - plot com correlagdes em cada scatter plot
# Customizagdo do painel superior
upper.panel<-function (x, y){
points(x, y, pch = 19, col = cores[iris$Species])
r <- round(cor(x, y), digits = 2)
txt <- paste0("R = ", r)
usr <- par("usr"); on.exit (par(usr))

par(usr = c(0, 1, 0, 1))
text (0.5, 0.9, txt, font = 2)

# Scatterplots com correlagdes
pairs(iris[,1:4], lower.panel = NULL,
upper.panel = upper.panel)

VAV VYV A+ A+ttt VYV VY

Estatistica Computacional | - 2020

355

25



Estatistica computacional I - 2021

Ajf m Ajf \ Fung¢do coplot ()

— Conjunto de dados: quakes {maps}
- lat e long, condicionados a depth

— Graéfico final:

45 55 65 75 20 EL 40 12345687 05 15 25
T S AN ~ .
nil Tl et — Funcéo painel:
f: Sepal Length | | ¢ :F- i 5@ o h:f = Adiciona mapas de Fiji e de N.Z. em cada saida
- - > # Figura 3.28 - A panel function example
R | R > library (maps)
Sepal Witth '; %‘. f‘ .Lﬁ::a > coplot (lat ~ long \ depth, data = quakes, number = 4,
3 - o = + panel=function(x, y, ...) {
v o lw + usr <- par("usr")
: + rect (usr[1l], usr(3], usr([2], usr[4], col = "white")
""’;’.‘;"&—o + map ("world2", regions = c("New Zealand", "Fiji"),
PetalLength il + add = TRUE, lwd = 0.1, f£ill = TRUE, col = "grey")
e + text (180, -13, "Fiji", adj = 1, cex = 0.7)
e [ + text (170, -35, "Nz", cex = 0.7)
- + points(x, y, pch = ".")
[ = + h
Petal Wicth [ © ”
re

T T T
05 15 2§
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ﬁ]f ij

— Gréfico final:

- Comentarios sobre o codigo do painel: m

\/ Ful’lqﬁo rect () : Given : depth
- Sobrepde quadro branco e oculta linhas de grade T = T %
default —_—

\ Caractere muito pequeno
165 170 75 180 185

" e -1 4 : o

—pch =
v Fun¢ao map () {maps}

— Desenha mapas de Fiji e da parte superior de
North Island (N. Zelandia)

\/Fung:ﬁo text ():
- Anota texto dos paises

lat

25 a8
L

E

long
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« QGraficos em 3D: m

\/Fungﬁo persp():
- E possivel anotar, mas é mais dificil
— Necessario acessar a saida da matriz de

transformacdo para transformar loca¢des 3D em
2D.

= Para uso em fungdes do tipo Lines () ou text ()
— Possui argumento add

= Permite a sobreposi¢ao de multiplas superficies
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